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Annotatsiya. Magolada muhandislik ta’limida nazariy mexanika fanini o ‘qitish jarayonida
talabalarda umumtexnik hamda axborot-texnik kompetentlikni shakllantirish masalalari tahlil etilgan.
Tadgiqotda muhandislik bakalavri kasbiy faoliyatining mazmuni, malaka talablari va ish beruvchilar
ehtiyojlari nazariy mexanikani o ‘qgitishning metodik dizaynini belgilovchi muhim omil sifatida asoslab
berilgan. Nazariy mexanikani o ‘qitishda muammoli ta’lim va kognitiv yondashuvlardan foydalanish
orqali talabalarning kasbiy fikrlashi, modellashtirish ko ‘nikmalari hamda mustaqil qaror qabul gqilish
gobiliyatlarini rivojlantirish imkoniyatlari ochib berilgan. Shuningdek, ochiq axborot-za’lim mubhitida
ishlab chiqgilgan pedagogik dizayn asosida umumtexnik kompetentlik komponentlarining o ‘zaro
sinergiyasi ta’minlanishi ilmiy jihatdan asoslangan. Tadgiqot natijalari nazariy mexanikani o ‘qitish
jarayonini takomillashtirish va ragobatbardosh muhandis kadrlarni tayyorlashda metodik asos sifatida
xizmat giladi.

Kalit so‘zlar: nazariy mexanika, muhandislik ta’limi, umumtexnik kompetentlik, axborot-texnik
kompetentlik, pedagogik dizayn, muammoli ta’lim, kognitiv yondashuv, ochiq axborot-ta’lim mubhiti,
kasbiy fikrlash, muhandislik kompetensiyalari.

Annomayun. B cmamve npoananuzupoeanvl 80npocvl  opmuposamus 'y — CmyOeHmos
00WemexHuueckol U UHGOPMAYUOHHO-MEXHUYECKOU KOMNEMEHMHOCMU 6 Npoyecce Npenooa8aHus
Meopemuyeckoll MeXaHuKu 6 UHJMCEHEePHOM o0bpazoeéanuu. B ucciedosanuu obocnosano, umo
cooepoicanue  NPoecCUOHANbHOU — OesIMeNbHOCMU — OAKANaépa  UHJCEHEPHO20 — HANPAGIeHUs,
KeanupurkayuonHvle mpeboeanus u nompedoHocmu pabomooameinel AGIAIMC BAHCHLIMU (aKmMopamu,
onpedensiouumMu  Memoouyeckull  Ou3atH npenooasanusi meopemuyeckol mexanuxu. Illoxazanul
B03MOJNCHOCIMU PA36UMUS NPODECCUOHATLHOLO MbIULTEHUS, HABLIKO8 MOOETUPOBAHUS U CNOCOOHOCMU K
CaMOCMOSAMENbHOMY NPUHSMUIO PEUEHUT Y CIYOEHMO8 3d CYEM UCNONb306AHUSL NPOOIEMHO20 00YYEeHUs.
U KOZHUMUBHBIX NOOX0008 8 NPenooasaHuu meopemuyeckol mexanuku. Taxoce HAy4HO 0OOCHOB8AHO
obecneyenue cunepeul KOMHOHEHMO8 0OWEemMeXHUUeCKOU KOMNEMEHMHOCIU HA OCHO8e Neda202UuyecKo2o
ousaiina, paspabomaHHo20 6 YCI0BUAX OMKPLIMOU UHGOPMAYUOHHO-00PA308AMENHOL  CPeobl.
Pesynomamol  uccnedosanus mMocym CIyuHcums Memooudeckol OCHOB0U Olsi COBEPUICHCIMBOBAHUS
npoyecca  npenooasamus — Mmeopemudeckol  MeXamuku U  NOO20MOBKU  KOHKYDEHMOCHOCOOHbIX
UHIICEHEPHBIX KAOPO8.

Knrwouesvie cnosa: meopemuueckasi Mexamuxd, UHMICEHEPHOe 00pa308anue, 00UjemexHUYecKas
KOMNemeHmHOCMb,  UHQOPMAYUOHHO-MEXHUYECKASI  KOMNEMEeHMHOCMb, — nedazoeudeckuti  Ou3atiH,
npobemHoe obyuenue, KOSHUMUBHBIL NOOX00, OMKPbIMAs UHDOPMAYUOHHO-00paA308amenbHas cpeod,
npogheccuonanvbHoe MvlulieHue, UHHCEHePHble KOMNEeMeHYUU.

Abstract. The article analyzes the issues of forming general technical and information-technical
competencies in students during the teaching of theoretical mechanics in engineering education. The
study substantiates that the content of professional activity of an engineering bachelor, qualification
requirements, and employers’ needs are key factors determining the methodological design of teaching
theoretical mechanics. The possibilities of developing students’ professional thinking, modeling skills,
and independent decision-making abilities through the use of problem-based learning and cognitive
approaches in teaching theoretical mechanics are revealed. In addition, the synergy of general technical
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competency components is scientifically justified based on a pedagogical design developed within an
open information and educational environment. The research findings can serve as a methodological
basis for improving the teaching process of theoretical mechanics and for training competitive
engineering specialists.

Keywords: theoretical mechanics, engineering education, general technical competence,
information-technical competence, pedagogical design, problem-based learning, cognitive approach,
open information and educational environment, professional thinking, engineering competencies.

Kirish. Bugungi kunda oliy texnik ta’lim tizimida bo‘lajak muhandislarni
tayyorlash  jarayoni  jamiyatning ilmiy-texnik  taragqgiyoti, ishlab  chigarish
texnologiyalarining murakkablashuvi va mehnat bozorining yangi talablariga mos ravishda
takomillashib bormoqgda. Ushbu jarayonda nazariy mexanika fani muhandislik ta’limining
fundamental asosi sifatida alohida o‘rin egallaydi. Mazkur fan orqali talabalar mexanik
jarayonlarning umumiy qonuniyatlarini, jismlarning muvozanati va harakati, kuchlar
tizimi hamda mexanik modellashtirish asoslarini egallaydi.

Birog nazariy mexanika fanining mazmunan murakkabligi, abstrakt tushunchalarga
boyligi va matematik apparatga tayanishi uni o‘qitishda an’anaviy yondashuvlarning
yetarli emasligini ko‘rsatmoqda. Aksariyat hollarda fagat ma’ruza va standart masalalar
yechishga asoslangan ta’lim jarayoni talabalarning fan bo‘yicha chuqur tushuncha hosil
gilishiga hamda bilimlarni amaliy faoliyatda qo‘llash ko‘nikmalarini shakllantirishga to‘liq
xizmat qilmaydi. Shu sababli nazariy mexanika fanini o‘qitishda ta’lim jarayonini
zamonaviy pedagogik talablar asosida gayta tashkil etish dolzarb masala hisoblanadi.

Zamonaviy ta’lim paradigmasi nazariy bilimlarni o‘zlashtirish bilan bir qatorda,
talabalarda umumtexnik va kasbiy kompetentlikni shakllantirishni asosiy maqgsad sifatida
belgilaydi. Bu esa nazariy mexanika fanini o‘qitishda kompetentlikka yo‘naltirilgan ta’lim
mubhitini yaratish, muammoli va amaliy yo‘naltirilgan o‘qitish, vizualizatsiya va
modellashtirish vositalaridan foydalanish, shuningdek, interfaol va raqamli ta’lim
resurslarini joriy etishni talab etadi. Mazkur jarayonlarning samarali amalga oshirilishi esa
bevosita zamonaviy pedagogik shart-sharoitlarning to‘g‘ri tashkil etilishiga bog‘liq.

Shu munosabat bilan ushbu maqolada nazarty mexanika fanini o‘qitishda
zamonaviy pedagogik shart-sharoitlarni tashkil etish masalalari ilmiy-nazariy jihatdan
tahlil qilinadi hamda ularning bo‘lajak muhandislarning umumtexnik va kasbiy
kompetentligini rivojlantirishdagi ahamiyati asoslab beriladi. Tadgiqot natijalari nazariy
mexanika fanini o‘qitish samaradorligini oshirish va ta’lim jarayonini takomillashtirishga
xizmat qilishi bilan ahamiyatlidir.

Tadqgigot metodologiyasi. Muhandislik bakalavri kasbiy faoliyatining mazmuni va
unga qo‘yiladigan malaka talablari -ya’ni faoliyat sohalari, ob’ektlari, kasbiy vazifalari
hamda ish beruvchilar tomonidan belgilangan talab va me’yorlar - nazariy mexanikani
o‘qitish jarayonining metodik dizaynini shakllantirishda asos bo‘lib xizmat qiladi.
Muhandislik ta’lim yo‘nalishi bitiruvchisining kasbiy faoliyati zamonaviy texnologiyalarni
ishlab chigish va ularni amaliyotga joriy etish, shuningdek texnologik jarayonlarni
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loyihalash, boshqarish, saqlash hamda qayta ishlash bilan bog‘liq faoliyatlarda ishtirok
etishni taqozo etadi. Bunday jarayonlarda yuzaga keladigan muammolarni matematik
modellashtirish hamda mos analitik vositalar orgali hal eta olish kompetentligini egallash
muhim ahamiyat kasb etadi [1].

Hozirgi ta’lim sharoitida pedagog nafaqat bilim beruvchi, balki butun dars
jarayonini oldindan puxta loyihalovchi dizayner sifatida faoliyat yuritishi talab etiladi. U
ochig axborot-ta’lim muhitidan samarali foydalangan holda talabalarni individual
refleksiya asosida rivojlantirish va transformatsiyalash imkoniyatiga ega bo‘lishi lozim.
Shu nuqtai nazardan, nazariy mexanika fanini o‘qitishda axborot-texnik kompetentligini
shakllantirishga xizmat qiluvchi tashkiliy-pedagogik shartlarni  umumiy texnik
kompetentlik (UTK) komponentlari asosida takomillashtirish dolzarb ahamiyat kasb etadi.

Zamonaviy didaktik yondashuvlarda “shart” tushunchasi shaxsning jismonty,
ma’naviy-axlogiy hamda intellektual rivojlanishi bilan uzviy bog‘liq bo‘lgan, shu bilan
birga ta’lim jarayoni samaradorligiga bevosita ta’sir ko‘rsatuvchi ichki va tashqi omillar

majmui sifatida izohlanadi. Mazkur omillar ta’lim faoliyatining mazmuni, tashkiliy
shakllari va erishiladigan natijalarini belgilovchi muhim pedagogik determinantlar sifatida
namoyon bo‘ladi [2].

Tashkiliy-pedagogik shartlar mohiyatini tahlil qilish jarayonida xorijiy
tadqgigotchilar ushbu kategoriyani ikki asosiy tarkibiy gqism — tashkiliy va pedagogik
komponentlarga ajratgan holda o‘rganish zarurligini ta’kidlaydilar. Bunday yondashuv
shartlarning mazmunini tizimli asosda tahlil qilish, shuningdek ularning ta’lim jarayoniga
ko‘rsatadigan ta’sirini kompleks baholash imkonini beradi.

V.I.Andreevning ta’kidlashicha, o‘qituvchi pedagogik shart-sharoitlarni izchil
amalga oshirish jarayonida ta’lim mazmuni, metodlari hamda tashkiliy elementlarni
didaktik magsadlarga muvofig holda tanlaydi, loyihalaydi va amaliyotga tatbiq etadi.
Aynan shu magsadli faoliyat orqali rejalashtirilgan o‘quv natijalariga erishish imkoniyati
yuzaga keladi [3].

N.V.Ippolitova va N.Sterxova pedagogik shartlar mohiyatiga doir bir gator asosiy
tamoyillarni ajratib ko‘rsatadilar. Jumladan, pedagogik shartlar pedagogik tizimning
ajralmas tarkibiy gismi bo‘lib, ular ta’lim mazmuni, metod va usullar, o‘qitish hamda
tarbiyalash shakllari, o‘quv-metodik ta’minot va moddiy-texnik baza bilan uzviy
bog‘liqdir. Shuningdek, pedagogik sharoitlar tarkibida ichki va tashqi omillar mavjud
bo‘lib, ularning ilmiy asoslangan holda tanlanishi pedagogik tizim samaradorligini
sezilarli darajada oshiradi [4; 5].

Ayni paytda, gator tadqiqotchilar pedagogik shartlarni o‘quv jarayonini yugqori
kasbiy darajaga olib chiqishga xizmat qiluvchi, maqgsadga yo‘naltirilgan pedagogik
ta’sirlar majmui sifatida talqin qiladilar [6; 7; §].

Tashkiliy shartlar esa ta’lim jarayonini samarali rejalashtirish, tashkil etish,
muvofiglashtirish va monitoring qilishni ta’minlovchi tashkiliy-texnik hamda boshgaruv
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omillari tizimi sifatida izohlanadi. Mazkur shartlar o‘quv jarayonining izchilligi, tartibga
solinganligi va bargaror faoliyat yuritishini kafolatlovchi muhim determinantlar
hisoblanadi [9; 10].

Yuqoridagi tahlillarga tayangan holda aytish mumkinki, axborot-texnik
kompetentlikni shakllantirishning tashkiliy-pedagogik shartlari deganda o‘qitish mazmuni,
metodlari, vositalari va tashkiliy shakllarining o‘zaro uzviy bog‘ligligini ta’minlashga

yo‘naltirilgan, ochiq axborot-ta’lim muhitida umumiy texnik kompetentlik komponentlari
sinergiyasini yuzaga keltiruvchi pedagogik dizayn tushuniladi. Bunday muhit
bitiruvchining yuqori kasbiy darajaga erishishi hamda uzluksiz 0‘z-o0‘zini rivojlantirish
imkoniyatlarini ta’minlaydi [1].

Nazarly mexanikani o‘qitishning bosh maqsadi talabalarda fundamental hamda
amaliy bilimlarga tayangan holda umumtexnik kompetentlikni shakllantirish, kasbiy
faoliyat uchun zarur bo‘lgan amaliy ko‘nikma va malakalarni rivojlantirish, ularni
mustaqil professional faoliyatga tayyorlash hamda tanlangan kasbga nisbatan bargaror
ijobly munosabatni qaror toptirishdan iboratdir. Bu jarayonda muammoli ta’lim va
kognitiv yondashuvlardan foydalanish kasbiy tafakkurni rivojlantirish, shuningdek o‘z
faoliyatini tahlil gilish va baholash gobiliyatini shakllantirishga xizmat giladi [11].

Yangi texnik tizimlar, mexanizmlar va mashinalarni loyihalash hamda ularni
takomillashtirish jarayonlari, shuningdek ushbu
obyektlarning  butun  ekspluatatsiya  davrida
barqaror va ishonchli ishlashini ta’minlash bilan
bog‘liq masalalar bevosita ilmiy-tadgigot faoliyati
bilan uzviy alogadordir. Muhandislik tadqgigot
faoliyati bir gator muhim kompetensiyalarni
egallashni  talab etadi. Jumladan, texnik
obyektlarning konseptual va matematik
modellarini yaratish, berilgan parametrlar asosida
noma’lum kattaliklarni aniglash va ularni tahliliy
solishtirish, olingan ilmiy ma’lumotlar asosida
mantigan asoslangan xulosalar chigarish, tadgigot
natijalarini tangidiy baholash hamda ularni ilmiy

va amaliy jihatdan asoslangan shaklda tagdim
eta olish shular jumlasidandir. Shunga ko‘ra
nazarly mexanikani o‘qitish  jarayonida
umumiy texnik kompetentlikni shakllantirish modeli 1-jadvalda keltirilgan.

1-rasm. Umumiy texnik kompetentlikni
shakllantirish zanjiri
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qilish; uzluksiz o‘z- baholash % i
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Mazkur kompetensiyalar loyihalash jarayonida texnik tizimlar konstruksiyasini

optimallashtirish,

ularning alohida elementlari

samaradorligini

oshirish,

ishlash

ko‘rsatkichlarini yaxshilash, xizmat muddatini uzaytirish, shuningdek tizimning umumiy
ishonchliligi va funksional samaradorligini ta’minlash imkoniyatlarini kengaytiradi.
Umumtexnik kompetentlikni shakllantirish jarayonida uning tarkibiy komponentlari
0‘zaro ta’siri natijasida yuzaga keladigan sinergik (natijaviy) ta’sir ochiq axborot-ta’lim
muhitida puxta ishlab chigilgan pedagogik dizayn orgali namoyon bo‘ladi. Ushbu
jarayonda talabalarga didaktik jihatdan ahamiyatli, kasbiy yo‘naltirilgan umumtexnik
bilimlar hamda ularning shaxsiy qizigishlari va kasbiy ehtiyojlarini hisobga oluvchi
tadgigot xarakteridagi muammoli vaziyatlar tagdim etiladi. Bunday vaziyatlarning
yechimini mustaqil ravishda yoki o‘gituvchi-murabbiy rahbarligida izlash jarayonida
talabalar faol kognitiv faoliyatga jalb etiladi.

ISSN: 2992-8850

299

www.uzresearchers.com




SCI E N C E TI M E VOLUME:4 ISSUE:1 limiy jurnali
Scientific journal R I L M V AQ T I

Xulosa va tavsiyalar. Tahlillar shuni ko‘rsatadiki, muhandislik ta’limida, xususan
nazariy mexanika fanini o‘gitishda ta’lim mazmuni, metodlari, vositalari va tashkiliy
shakllarining uzviy integratsiyasi muhim ahamiyat kasb etadi. Muhandislik bakalavri
kasbiy faoliyatining mazmuni va malaka talablari nazariy mexanikani o°gitishning
metodik dizaynini belgilovchi asosiy omil sifatida namoyon bo‘ladi. Bu esa ta’lim
jarayonini kompetensiyaviy yondashuv asosida loyihalash zaruratini yuzaga keltiradi.

Nazariy mexanikani o‘qitish jarayonida umumtexnik kompetentlikni shakllantirish
muammoli ta’lim, kognitiv yondashuvlar va ochig axborot-ta’lim muhitidan samarali
foydalanishni talab etadi. Talabalarni tadgigqot xarakteridagi muammoli vaziyatlarga jalb
etish, ularning mustaqil fikrlash, tahlil gilish, modellashtirish va qaror gabul gilish
ko‘nikmalarini rivojlantirishga xizmat qiladi. Aynan shu jarayonda umumtexnik
kompetentlikning tarkibiy komponentlari o°zaro ta’sirga Kirishib, sinergik natijani yuzaga
keltiradi.

Shuningdek, axborot-texnik kompetentlikni shakllantirishning tashkiliy-pedagogik
shartlari o‘gituvchi tomonidan magsadli loyihalashtirilgan pedagogik dizayn orgali amalga
oshirilishi, bu dizayn esa bitiruvchining yuqori kasbiy darajaga erishishi va uzluksiz o°z-
0°zini rivojlantirishiga xizmat giluvchi muhitni yaratishi asoslab berildi.

Yuqoridagi xulosalarga tayangan holda quyidagi ilmiy-amaliy tavsiyalarni berish
magsadga muvofig deb hisoblaymiz:

v' Nazariy mexanika fanini o‘gitishda kompetensiyaviy yondashuvni ustuvor
gilish, xususan umumtexnik va axborot-texnik kompetentlikni shakllantirishga
yo‘naltirilgan metodik tizimni ishlab chiqish zarur.

v' Muammoli ta’lim va kognitiv metodlarni keng joriy etish, ya’ni real texnik
obyektlar va muhandislik vaziyatlariga asoslangan topshiriglar orgali talabalarning kasbiy
fikrlashini rivojlantirish tavsiya etiladi.

v' Ochig axborot-ta’lim muhitidan samarali foydalanish, jumladan ragamli
modellashtirish, virtual laboratoriyalar, simulyatsiya dasturlarini nazariy mexanika
mazmuni bilan integratsiyalash magsadga muvofig.

v' Pedagogik dizaynni tizimli asosda ishlab chigish, bunda o‘gitish magsadi,
mazmuni, metodlari, vositalari va baholash mexanizmlari o°zaro uzviy bog‘langan bo‘lishi
lozim.

v' Talabalarning refleksiv faoliyatini rivojlantirish, ya’ni o‘z bilim va faoliyat
natijalarini tahlil qilish, baholash va takomillashtirishga yo‘naltirilgan metodik
yondashuvlarni qo‘llash tavsiya etiladi.

v' Olingan nazariy xulosalar asosida tajriba-sinov ishlarini tashkil etish va
ularning natijalarini statistik hamda pedagogik tahlil gilish orgali taklif etilayotgan model
va shartlarning samaradorligini asoslash magsadga muvofiqdir.
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