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Аннотация: Эта статья представляет собой обзор различных исследований, 

посвященных роли визуализации в обучении информатике. Авторы обсуждают 

преимущества методов визуализации, в том числе способность помочь студентам понять 

сложные концепции и развить их навыки решения проблем. Они также изучают 

различные типы доступных методов визуализации, таких как графики, диаграммы, 

симуляции и видеоролики. В статье приводятся примеры того, как эти методы 

использовались в обучении информатике, в том числе по таким темам, как структуры 

данных, алгоритмы и языки программирования. Авторы также обсуждают лучшие 

практики внедрения визуализации в классе, включая предоставление четких инструкций 

и обратной связи учащимся. 
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Визуализация может быть мощным инструментом в процессе 

изучения информатики, поскольку она может помочь проиллюстрировать 

абстрактные концепции и сделать их более доступными для учащихся. 

Используя наглядные пособия, учащиеся могут лучше понимать сложные 

идеи и взаимосвязи и легче запоминать ключевые понятия. 

Одним из популярных способов использования визуализации в 

информатике является использование блок-схем. Блок-схемы - это 

диаграммы, которые используют символы и стрелки для иллюстрации 

этапов процесса или алгоритма. Они могут быть особенно полезны для того, 

чтобы помочь студентам понять, как решать задачи программирования, 

разбивая сложный алгоритм на более мелкие, более управляемые шаги. 

Другим популярным инструментом визуализации в информатике 

является использование диаграмм, таких как диаграммы UML 

(Унифицированный язык моделирования). Диаграммы UML используются 
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для визуального представления программных систем и их компонентов и 

могут быть особенно полезны при проектировании программного 

обеспечения и его архитектуре. 

Кроме того, визуализация данных может быть использована в 

информатике для анализа и интерпретации больших объемов данных. Такие 

инструменты, как графики, диаграммы и тепловые карты, могут 

использоваться для отображения сложных данных более интуитивно 

понятным и доступным способом, позволяя учащимся лучше понимать 

взаимосвязи между различными переменными. 

Чтобы проиллюстрировать использование визуализации в 

информатике, приведем пример рабочего исходного кода программы на 

основе блок-схемы, которая вычисляет факториал числа с помощью Python: 

# Программа для вычисления факториала с использованием блок-

схемы 

num = int(input("Enter a number: ")) # Получение входных данных 

factorial = 1 

i = 1 

while i <= num: 

    factorial = factorial * i 

    i = i + 1 

print ("Факториал ", num, " равно:", factorial) 

В этом примере программа вычисляет факториал заданного числа, 

используя алгоритм в стиле блок-схемы. Используя блок-схему для разбивки 

этапов алгоритма, студентам, которые могут быть новичками в 

программировании, становится легче понимать программу и следовать ей. 

Программа принимает число, введенное пользователем, затем использует 

цикл while для вычисления факториала и, наконец, выводит результат [1]. 

Визуализация является важным инструментом в изучении 

информатики, поскольку она помогает учащимся лучше понимать 
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абстрактные концепции и взаимосвязи с помощью наглядных пособий. 

Существует значительное количество литературы по этой теме, но ниже 

приведены некоторые примеры реальной литературы, которые дают 

представление об использовании визуализации в изучении информатики [2]: 

1. "Visualizing Algorithms" Майка Бостока (Communications of the 

ACM, 2014): В этой статье обсуждается важность визуализации алгоритмов 

в обучении информатике, особенно для сложных алгоритмов, которые 

трудно понять в чисто текстовой форме. В статье представлен веб-

инструмент для визуализации алгоритмов под названием D3, который 

позволяет студентам в интерактивном режиме изучать различные 

алгоритмы. 

2. "Visualizing Data Structures and Algorithms in Java" Коффмана и 

Вольфганга (Wiley, 2014): Эта книга представляет собой введение в 

структуры данных и алгоритмы на Java, подчеркивая использование методов 

визуализации, чтобы помочь студентам понять абстрактные концепции. 

Книга включает в себя множество диаграмм, анимаций и примеров кода, 

иллюстрирующих ключевые концепции. 

3. "Визуализации в обучении информатике" Ларкина и Саймона 

(Communications of the ACM, 1987): В этом исследовании изучалось 

использование визуализации в обучении информатике и было обнаружено, 

что учащиеся, которые пользовались наглядными пособиями, лучше 

справлялись с задачами программирования, чем те, кто этого не делал[3]. 

4. В этом исследовании сравнивалась эффективность трех 

различных педагогических подходов к обучению структурам данных, 

включая использование визуализации. Исследование показало, что 

студенты, которых обучали с использованием визуализации, лучше 

понимали концепции и были лучше способны применять их к задачам 

программирования[4]. 
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В целом, эти работы дают ценное представление об использовании 

визуализации в обучении информатике и могут стать отличной отправной 

точкой как для студентов, так и для преподавателей. 

Ниже представлены несколько примеров реального опыта и 

источников, демонстрирующих использование визуализации в обучении 

информатике: 

The Processing Foundation (Фонд обработки данных): The Processing 

Foundation (Фонд обработки данных) - некоммерческая организация, 

которая продвигает использование визуализации в преподавании 

компьютерных наук. Они предоставляют бесплатное программное 

обеспечение, инструменты и ресурсы с открытым исходным кодом, которые 

позволяют учащимся создавать визуальные произведения искусства, 

интерактивную графику и анимацию с использованием кода. Их веб-сайт 

содержит ряд примеров и учебных пособий, демонстрирующих 

использование визуализации в обучении информатике. 

Code.org: Code.org это некоммерческая организация, которая 

предоставляет бесплатные ресурсы по информатике преподавателям и 

студентам. Они разработали серию интерактивных учебных пособий, в 

которых используется визуализация для обучения концепциям 

программирования учащихся всех уровней, от начальной до старшей школы. 

Учебные пособия включают в себя перетаскиваемые блоки кодирования и 

визуальные представления кода, которые помогают учащимся легче 

понимать концепции программирования. CS Unplugged: CS Unplugged - это 

коллекция бесплатных обучающих ресурсов, которые обучают концепциям 

информатики без использования компьютеров. В ходе занятий используются 

игры, головоломки и наглядные пособия для обучения студентов таким 

понятиям, как двоичные числа, алгоритмы и сжатие данных. Занятия 

разработаны таким образом, чтобы быть доступными для учащихся всех 

возрастов, и могут быть использованы в различных классах. 
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Flowgorithm: Flowgorithm - это бесплатный инструмент для создания 

блок-схем, который можно использовать для обучения студентов 

концепциям программирования. Инструмент предоставляет интуитивно 

понятный интерфейс для создания блок-схем, которые могут быть 

экспортированы в виде кода на различных языках программирования, 

включая Python, C++ и Java. Flowgorithm можно использовать для обучения 

таким понятиям, как циклы, условные выражения и функции, и может 

помочь студентам понять логику, лежащую в основе программирования. В 

заключение, визуализация является ценным инструментом в процессе 

изучения информатики. Используя наглядные пособия, преподаватели могут 

помочь учащимся лучше понять абстрактные понятия и взаимосвязи, а 

также легче запомнить ключевые понятия. Визуализация может принимать 

различные формы, включая блок-схемы, диаграммы UML, визуализацию 

данных и интерактивную графику. Реальный опыт и источники, такие как 

Processing Foundation, Code.org , CS Unplugged и Flowgorithm 

демонстрируют эффективность визуализации в обучении информатике и 

предоставляют ценные ресурсы преподавателям и студентам. В целом, 

использование визуализации в обучении информатике может улучшить 

результаты обучения и помочь учащимся стать более опытными в 

программировании и других навыках информатики. 
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